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Description 

Objet de I'invention 

s La presente invention concerne un procede de filtration presentant des proprietes ameliorees d'un liquide, notam- 

ment de biere, de mouts, de vin ou autres boissons par la technique d'ailuvionnage, dans lequel on melange le liquide 
a filtrer avec un adjuvant de filtration. 

Resume de I'etat de la technique et definition 

w 

Les adjuvants de filtration sont des substances divisees (generalement sous forme de granules ou de fibres) qui, 
employees dans les separations solide-liquide par depot sur un tamis ou support, soit seules, soit en melange avec 
les particules a retenir, assurent ou ameliorent par une action principalement mecanique, Pefficacite de la separation. 

Cette efficacite peut se rapporter soit au niveau qualitatif du filtrat obtenu, par exemple de sa purete ou de sa 
is sterilite soit au niveau quantitatif par I'augmentation du debit de filtrat. 

Les principaux adjuvants utilises sont: 

les diatomees issues de la calcination des diatomites, fossiles d'algues faisant partie de la famille du plancton et 
generalement appelees kieselguhr; 
20 - |es perlites provenant d'une roche volcanique, la rhyolite, cette roche concassee, broyee, etant expansee plus de 
20 fois dans un four de calcination; 

I'amidon par exemple sous forme de fecule de pomme de terre; 
- les cendres volantes; 
la cellulose; 

ss - des matieres synthetiques telles des fibres de polymeres. 

Ces adjuvants torment, durant la filtration, un milieu poreuxqui capte les impuretesa elimineretfacilite I'ecoulement 
de la phase liquide. 

Pour favoriser I'ecoulement du filtrat, les adjuvants se doivent d'avoir une porosite elevee. De meme, le milieu 

30 poreux ne doit pas se deformer sous I'effet de la pression. La distribution de la faille des pores doit etre reguliere pour 
capter les impuretes avec efficacite, ce qui implique que la distribution granulometrique des particules soit etroite. De 
plus, un adjuvant doit etre chimiquement inerte. Idealement, un adjuvant doit etre facilement regenerate, pour des 
raisons d'economie d'achat mais de plus en plus egalement pour des raisons ecologiques, les gateaux d'adjuvants 
uses pouvant contenir souvent une masse fort polluante. C'est le cas en brasserie notamment. 

3S || est connu que ces adjuvants peuvent s'utiliser soit en precouche, soit en alluvionnage. 

En precouche, I'adjuvant est depose sur le media filtrant prealablement a la filtration de la suspension. En filtration 
discontinue sous pression, cette technique s'applique presque exclusivement a des suspensions d'une granulomere 
inferieure a 100 microns. Dans les systemes continus comme le filtre rotatif sous vide, la surface en contact avec le 
prefiltre est renouvelee a chaque cycle, c'est-a-dire apres des temps de filtration tres courts, par un couteau racleur. 

40 Cette technique permet de separer des particules fines et colmatantes en relativement grandes quantites sans provo- 
quer des chutes de debit de filtrat trap importantes. 

En alluvionnage, I'adjuvant est melange a la suspension, prealablement a la filtration, en general grace a une 
pompe doseuse qui en proportionne la concentration a celle des impuretes. Cette suspension forme un gateau mixte 
compose d'adjuvant et d'impuretes. II est tres frequent de filtrer une suspension en alluvionnage sur une precouche 

45 et ce pour realiser un filtrat initial bien clarifie, proteger le media filtrant de la migration de fines particules pouvant le 
colmater et favoriser le debatissage et le nettoyage du materiel filtrant. 

L'invention vise des adjuvants convenables pour ces deux techniques de mise en oeuvre pour tous types de 
filtration, mais convenant particulierement pour la technique dite d'ailuvionnage. 

Un secteur d'application des adjuvants particulierement interessant est celui de la brasserie. 

so Apres sa maturation dans les tanks de garde, la biere doit etre darifiee avant d'etre conditionnee. Les impuretes 

a retenir sont principalement les levures ainsi qu'un precipite de fine structure collo'idale. La filtration finale de la biere 
doit conduire a un produit brillant et a assurer une stability biologique et collo'idale suffisante du produit. Pour ce faire, 
deux techniques peuvent etre envisagees, a savoir la filtration sur masse et la filtration en alluvionnage. 

Dans le cas d'une filtration sur masse, la biere fin de garde percole sur un gateau deja forme appele masse. Ce 

55 milieu poreux a pour but de retenir les levures et autres impuretes et d'assurer la qualite requise de la biere. Ces 
masses etaient initialement formees de coton avec un ajout d'asbeste (amiante), ensuite on utilisa d'autres formes de 
cellulose additionnees de diatomees et d'autres substances adsorbantes. Cette technique est encore couramment 
utilisee de nos jours par la Brasserie Coors (U.S.A.) et de nouveaux developpements de cette methode de clarification 
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ont ete etudies par la firme SEN. 

La seconde methode de loin la plus usitee, est I'alluvionnage. Prealablement a la clarification de la biere, une 
precouche, habituellement de diatomees de permeabilite elevee, est deposee sur le media filtrant du filtre. Cette ope- 
ration a pour but de proteger le media filtrant d'un colmatage par les levures et de faciliter le debatissage du filtre apres 

s filtration. Dans de nombreux cas, une seconde precouche de grade similaire a I'adjuvant utilise en alluvionnage est 
deposee pour faciliter I'obtention rapide d'un filtrat clair. Ensuite, Poperation de clarification peut debuter. Lorsque le 
cycle est termine, on elimine le gateau mixte {diatomees + levures) sous forme d'une suspension epaissie. Cette 
pratique de clarification de la biere, de nos jours totalement automatisee pour les filtres modemes, presente des in- 
convenients non negligeables, a savoir Pobligation de stacker et de manipuler des produits pulverulents (les adjuvants 

10 en poudre) avec des risques d'atteinte aux voies respiratoires pour le personnel de manutention, I'impossibilite de 
regenerer en brasserie ces adjuvants vu la disparite des grades utilises, d'ou les cotits de depollution a envisager. A 
ce jour cependant, une firme allemande (Tremonis) propose une regeneration du kieselguhr sur un site propre, mais 
I'adjuvant ainsi regenere rencontre de vives reticences de la part des brasseurs en raison de son prix et du cout du 
transport de I'adjuvant utilise. 

is D'autre part, I'utilisation de microspheres dans differentes applications a ete decrite dans les documents suivants: 

La demande de brevet FR-A-2 636 542 decrit un procede biochimique de separation d'une matiere d'un milieu 
liquide a I'aide de microspheres sur lesquelles est fixe un agent de liaison. Cependant, cette fixation avec un agent 
de liaison augmente considerablement le cout du procede. 
20 - Le brevet US-A-3707 398 decrit I'utilisation de microspheres en polystyrene avec des adjuvants tels les diatomites 
dans des filtres de biere, afin d'eviter la migration de ces adjuvants dans le filtrat. 
- Le brevet US-A-4 457 900 decrit I'utilisation de microspheres d'acide silicique comme agent auxiliaire de filtration 
et/ou de stabilisation de la biere. 

Le brevet US-A-4 41 3 070 decrit I'utiisation de microspheres de polymeres comme support de catalyse, pour fixer 
25 des metaux ou pour purifier des milieux sans mentionner ('application dans le domaine de la biere. 

Buts vises par la presente invention 

La presente invention vise a foumir un adjuvant de filtration qui ne presente pas les inconvenients prementionnes 
30 de I'etat de la technique. Cet adjuvant doit en particulier convenir tout particulierement pour une utilisation en brasserie 
en alluvionnage, pour la clarification de la biere. 

L'invention vise en particulier a obtenir dans cette application des debits de percolation eleves, des pertes de 
charge reduites et une regeneration aisee de ces masses. 

35 Elements caracteristiques de l'invention 

En opposition aux diatomees et aux perlites dont la forme des particules sont fort disparates et dont la dimension 
est aleatoire, le milieu de filtration propose selon l'invention, en particulier pour la brasserie, se caracterise en ce qu'il 
est constitue uniquement d'un adjuvant de filtration consistant en des billes spheriques de granulomere comprise 
40 entre 5 et 50 urn. 

En particulier pour la filtration de la biere, le diametre moyen preferentiel des billes spheriques et de I'ordre de 20 

urn. 

La forme spherique permet d'avoir une repartition de la taille des pores beaucoup plus serree, ce qui permet 

notamment d'eviter la formation d'une precouche. 
45 L'interet principal de ce type d'adjuvant de filtration est le fait que, grace a sa forme spherique, la porosite du 

gateau d'adjuvant est beaucoup plus faible que celle des autres types d'adjuvant, qui est proche de 0,8 a 0,9. Cette 

propriete permet d'avoir une epaisseur de gateau plus reduite a quantite d'adjuvant equivalente, ce qui entraine la 

possibility d'avoir des cycles plus longs pour des gateaux formes de ce nouvel adjuvant. A titre d'illustration, des valeurs 

de porosite de 0,3 a 0,5 peuvent etre obtenues selon l'invention. 
so La surface specifique tres faible caracterise ces formes spheriques, ce qui permet d'avoir une permeabilite elevee 

du lit filtrant malgre une porosite basse. 

Le materiau de ces billes doit, de maniere generale, etre incompressible, peu sensible aux effets de la temperature 

et etre de qualite alimentaire. II doit pouvoir resister aux solutions acides et offrir une resistance suffisante aux alcalis. 

De meme, il doit presenter des proprietes de resistance suffisantes a I'abrasion et aux agents de regeneration. Une 
55 masse specifique de ces spheres, preferablement proche de celle de la suspension, permet d'annihiler les effets de 

decantation concomitante a la filtration. Des materiaux pouvant, par exemple satisfaire ces exigences sont le verre et 

les matieres plastiques. Les spheres peuvent etre soit pleines, soil creuses, en particulier pour adapter la masse 

specifique des spheres aux conditions souhaitees. 
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Pour sa mise en oeuvre, ce nouvel adjuvant sera depose sur un media filtrant inalterable (par exemple un tissu 
metallique) dont la taille des pores sera plus faible que celle des particules spheriques, et ce pour eviter la migration 
de fines dans le media. Ce fait facilite le nettoyage de cet element. 

Etant donne la forme particulate simple et reguliere de I'adjuvant nouveau et en raison de I'absence de precouche, 
s le gateau forme presente une permeabilite uniforme en tout point de sa structure. Cette qualite autorise une regene- 
ration efficace in situ dans le filtre, par exemple par percolation de solution de soude caustique: on peut egalement 
operer par repulpage en dehors du systeme de filtration. Cet avantage elimine le rejet de I'adjuvant a la decharge et 
permet ('utilisation d'un agent de stabilisation colloidale de la biere regenerate, tel le PVPR de maniere concomitante 
a la clarification. 

10 Les spheres du type de celles preconisees sont connues et vendues sur le marche sous differentes marques et 

appellations. Le plus generalement, on les qualifie de micro-beads ou microspheres. Elles ont ete largement utilisees 
comme supports dans des reactions chimiques (supports de catalyseurs en lit fixe ou fluidise), supports de produits 
pharmaceutiques ou de substances d'essai biologique (dans des trousses de detection, notamment anticorps-antige- 
nes) ou encore pour des matieres reflechissantes, a I'etat incorpore dans une matrice. 

is On a constate que, de maniere surprenante, en allant a contre-courant de la tendance d'utiliser des adjuvants de 

filtration a structure imbriquee, notamment a caractere fibreux, on puisse obtenir un adjuvant de filtration a la fois 
efficace et facile a mettre en oeuvre. 

La suppression de la necessite de formation d'une precouche est particulierement avantageuse a cause du gain 
de temps qu'elle procure. 

20 

Breve description des figures 

La figure 1 represente une vue schematique d'une installation de laboratoire standard permettant d'effectuer des 
essais de filtration a debit constant; 
25 - la figure 2 represente Involution de la pression en fonction du temps pour un essai de filtration a debit constant. 



Description d'un mode d'execution prefere de rinvention 



Afin de mettre en evidence les proprietes remarquables obtenues en utilisant un adjuvant selon la presente in- 
vention, il convient d'effectuer un bref rappel theorique de la filtration de biere. 

L'equation de fonctionnement de I'operation de filtration de biere avec adjuvant est issue de la loi de Darcy. Le 
debit de filtrat est proportionnel a la pression, a la surface de filtration et inversement proportionnel a la viscosite et a 
la resistance a I'ecoulement du fluide. Cette resistance est composee de deux facteurs: le support filtrant et le gateau 
de filtration. 

L'equation de fonctionnement prend la forme: 



p Rm * 



ou 

45 Q est le debit instantane du filtrat (m 3 /s) 

V est le volume de filtrat ecoule (m 3 ) 

P est la pression de filtration (Pa) 

u est la viscosite du filtrat (Pa.s) 

Rm est la resistance du support filtrant (nr 1 ) 

so c est la concentration en solides du liquide filtre (Kg/m 3 ) 

a est la resistance specifique du gateau (m/Kg) 

Lors d'une filtration a debit constant et de surface de filtration constante, la relation [1] prend la forme: 



55 




[2] 
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La relation [2] est I'equation d'une droite indiquant que la pression doit croitre lineairement au cours du temps. Le 
terme-uBniQ caracterise la perte de charge offerte par le media, y compris les precouches d'adjuvant deposees, even- 
tuellement, prealablement sur ce dernier, principalement pour des raisons mecaniques. Le terme i"-""n caracterise 
le gradient d'accroissement temporel de la perte de charge occasionnee par le gateau. Ce terme esl tonction de la 

s viscosite du filtrat, de la Vitesse de percolation du filtrat au sein du milieu poreux^ et d'un produit aC que nous appel- 
lerons facteur de filtrabilite (K) exprime en nr 2 facteur qui quantifie la filtrabilite de la suspension. 

Pourcaracteriser ce parametre, il suffit de realiser un essai de filtration a debit constant, de relever la montee en 
pression en tonction du temps, de determiner par une regression lineaire la pente de la droite, ce qui permet de con- 
nattre le coefficient K (voir figure 2). 

10 L'installation de laboratoire representee a la figure 1 est composee d'un filtre clos circulaire, de surface plane d'une 

superficie de 78,5 cm 2 . L'appareil est thermostatise pour pouvoirfiltrer la biere a basse temperature. 

En amont se trouve une cuve a biere non filtree 1 additionnee d'un adjuvant. Cette cuve placee dans une enceinte 
froide, est constamment agitee pour eviter les phenomenes decantation. Une pompe peristaltique 2 vehicule la sus- 
pension a debit constant vers le filtre clos 3. La biere filtree est recoltee dans un recipient 4 pose sur une balance 6 

is munie d'un timer, ce qui permet de controler le debit instantane de biere. Un capteur de pression 7, place a I'entree 
du filtre 3 permet de connaitre la fluctuation de la pression en fonction du temps. 

Apres avoir rempli la cuve 1 a biere non filtree d'une centaine de litres, I'operateur y additionne I'adjuvant de 
filtration en agitant I'ensemble en vue d'avoir une suspension homogene. Pendant ce laps de temps, des precouches 
peuvent etre deposees a I'aide d'une alimentation de la precouche 9 sur le media filtrat present dans le filtre clos 3. 

so L'ensemble de I'appareillage et de la biere est maintenu a une temperature proche de zero degre par le groupe frigo- 
rifique 5. Avant le debut de I'essai de filtration, l'installation est parfaitement degazee au moyen d'une purge 8 placee 
sur le filtre-bombe 3. 

La suspension biere-adjuvant est ensuite pompee, a debit constant dans le filtre clos. La biere filtree est recueillie 
dans un reservoir 4 place sur une balance 6 munie d'un timer. Ce fait permet de controler la regularity du debit. II suffit 
25 alors de mesurer la variation de la pression du temps. Cette fluctuation reprise a la figure 2 permet de caracterise la 
filtrabilite de la suspension. 

Nous distinguons sur la figure 2 la presence de deux zones. La zone I, zone transitoire, caracterise I'ecoulement 
d'un melange eau-biere du a la presence, au debut de I'operation de filtration, d'eau dans le filtre et ce pour avoir un 
bon degazage du systeme. La zone II, zone lineaire, permet de caracteriser la filtrabilite de la suspension et ce en 
30 mesurant la pente de la droite (D). Cette pente est egale a 

D=u°!-K 
A 

35 

ce qui permet de connattre sans difficulty le facteur de filtrabilite' (K). 

Afin de mettre en evidence les resultats experimentaux obtenus pour la filtrabilite, deux types d'adjuvants ont ete 
testes: un adjuvant classique en brasserie, un Kieselguhrtype CBL (A1 ) commercialise par la firme CECA et un adjuvant 
selon I'invention (A2) quasiment spherique en nylon 11. Les essais ont ete realises en additionnant 100 g d'adjuvant 
40 par hectolitre de biere non filtree. La biere non filtree est du type "Pils", contient entre 850.000 et 1 .500.000 levures 
par ml. Les debits de filtrat ont fluctue selon les essais entre 5.5 et 1 3 hl/h.m 2 . Le tableau 1 reprend les resultats obtenus. 



Essai 


Debit (hl/hm 2 


Charge (lev/ml) 


K (m-2) 


A1 


A2 


A1 


A2 


A1 


A2 


1 


5.5 


6,00 


1 .200.000 


1.100.000 


7.2.10 10 


1.4.10 10 


2 


5,7 


8,40 


830.000 


870.000 


11.0.10 10 


4.9.10 10 


3 


10,0 


10,5 


800.000 


850.000 


21,0.101° 


3.7.10 10 


4 


10,40 


12,40 


1 .400.000 


1.500.000 


B.9.10 10 


3.8.10 10 



Nous constatons que les filtrabilites mesurees pour les bieres non filtrees, additionnees d'un adjuvant selon I'in- 
vention de forme reguliere, quasi spherique, en nylon 11 , sont nettement meilleures que celles conditionnees avec un 
adjuvant classique (Kieselguhr - CBL). Ce fait implique que la montee en pression dans le filtre est nettement plus 
faible. Pour les differents essais, ce facteur K est au moins deux fois plus petit lors de I'utilisation d'un adjuvant selon 
I'invention (A2) que dans le cas de I'utilisation d'un adjuvant classique (A1 ). Cet avantage, considerable, permet d'ac- 
croTtre les temps de filtration avant que la pression maximum admissible sur le filtre ne soit atteinte, ce qui maximalisera 
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la duree utile de production du fiitre industriel. 



Revendications 

s 

1. Procede de filtration d'un liquide par la technique d'alluvionnage, dans lequel on melange le liquide a filtrer avec 
un adjuvant de filtration, et on fait passer ce melange a travers un moyen filtrant dont les mailles ont une dimension 
sensiblement inferieure a la dimension de I'adjuvant, 

caracterise en ce que Ton utilise un adjuvant de filtration constitue de billes de forme reguliere spherique ou 
10 quasi spherique en verre ou en matiere plastique de granulomere comprise entre 5 et 50 urn adaptees a former 

sur ledit moyen filtrant un gateau de filtration d'une porosite comprise entre 0,3 et 0,5. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que Ton utilise des billes spheriques de diametre moyen proche 
de 20 urn. 

15 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Ton utilise des billes pleines ou creuses. 

4. Procede selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que Ton utilise des billes dont la masse specifique 
est proche de celle du liquide a filtrer. 

20 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que Ton utilise des billes en nylon 11. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il ne comporte pas d'etape preliminaire de 
depot d'une precouche sur ledit moyen filtrant. 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que Ton utilise des billes en un materiau incom- 
pressible, peu sensible a la temperature, resistant aux agents chimiques avec lesquels il doit entrer en contact, 
et a I'abrasion, ledit materiau devant etre de qualite alimentaire. 

30 8, Procede selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il comporte, apres une etape de filtration d'une 
duree predeterminee, une etape de regeneration de I'adjuvant de filtration in situ. 

9. Procede selon la revendication 8, le liquide a filtrer etant de la biere a clarifier, caracterise en ce que I'etape de 
regeneration de I'adjuvant de filtration in situ est une etape de percolation d'une solution de soude caustique. 

35 

10. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il est utilise pour la filtration de 
biere, de mouts, de vin ou autres boissons. 



40 Claims 

1. Process for filtering a liquid by the technique of alluviation, in which the liquid to be filtered is mixed with a filtration 
adjuvant and this mixture is passed through a means of filtering whose mesh is substantially smallerthan the size 
of the adjuvant, 

45 characterized in that a filtration adjuvant is used consisting of glass or plastic beads of uniform spherical or 

almost spherical shape, with a particle size of between 5 and 50 urn, which are designed to form on the said means 
of filtering a filter cake with a porosity of between 0.3 and 0.5. 

2. Process according to Claim 1 , characterized in that spherical beads with an average diameter close to 20 u.m are 
50 used. 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterized in that solid or hollow beads are used. 

4. Process according to one of Claims 1 to 3, characterized in that beads whose density is close to that of the liquid 
S5 to be filtered are used. 

5. Process according to one of Claims 1 to 4, characterized in that nylon 11 beads are used. 
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6. Process according to one of Claims 1 to 5, characterized in that it does not include a preliminary step of depositing 
a prelayer onto the said means of filtering. 

7. Process according to one of Claims 1 to 6, characterized in that beads made of an incompressible material which 
s is heat resistant, resistant to the chemical agents with which it must come into contact, and abrasion resistant is 

used, the said material needing to be of food grade. 

8. Process according to one of Claims 1 to 7, characterized in that it includes, after a step of filtering for a predeter- 
mined period, a step of regenerating the filtration adjuvant in situ. 

10 

9. Process according to Claim 6, the liquid to be filtered being beer to be clarified, characterized in that the step of 
regenerating the filtration adjuvant in situ is a step of percolation of caustic soda solution. 

1 0. Process according to any one of Claims 1 to 9, characterized in that it is used to filter beer, must, wine or other drinks. 

75 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Filtration einer FlOssigkeit durch die Technik der Anschwemmung, bei der man die zu filtrierende 
so Flussigkeit mit einem Filtrierzusatzstoff mischt und man diese Mischung durch eine Filtrierrvorrichtung flieBen laBt, 

dessen Maschen eine Abmessung haben, die wesentlich kleiner ist als die des Zusatzstoffes, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB man einen Filtrierzusatzstoff benutzt, der aus gleichmaBig kugelformigen oderfast kugelformigen 
Kugelchen aus Glas oder aus Kunststoff mit einer KorngroBe zwischen 5 und 50 urn besteht, welche geeignet 
sind auf der Fiitriervorrichtung einen Filterkuchen mit einer Porositat zwischen 0,3 und 0,5 zu bilden. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadureh gekennzeichnet, daR man spharischen Kugelchen mit einem Durchmesser 
von etwa 20 urn benutzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadureh gekennzeichnet, daB man massive oder hohle Kugelchen benutzt. 

30 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadureh gekennzeichnet, daB man Kugelchen benutzt, deren 
Dichte etwa der der zu filtrierenden Flussigkeit entspricht. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadureh gekennzeichnet, daB man NylonkOgelchen 11 benutzt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadureh gekennzeichnet, daB es keine Vorstufe zur Ablagerung 
einer Vorschicht auf de Filtervorrichtung umfaBt. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadureh gekennzeichnet, daB man Kugelchen aus einem nicht 
40 komprimierbaren, wenig temperaturempfindlichen Material benutzt, das gegen chemische Stoffe, mit denen es in 

Kontakt kommen muB, und gegen VerschleiB widerstandsfahig ist, wobei das Material Nahrungsmittelqualitat ha- 
ben muB. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadureh gekennzeichnet, daB es nach einer Filtrierstufe von vor- 
45 gegebener Dauer eine in-situ-Regenerationsstufe fur den Filtrierzusatzstoffes umfaBt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die zu filtrierende Flussigkeit zu klarendes Bier ist, dadureh gekennzeichnet, 
daB die in-situ-Regenerationsstufe fur den Filtrierzusatzstoffe eine Perkolationsstufe mit einer Losung aus Atzsoda 
ist. 

so 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadureh gekennzeichnet, daB es fur die Filtration von Bier, Saften, 
Wein oder fur andere Getranke benutzt wird. 
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